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Realitatsnahe Darstellung von Angussseg-
menten wahrend des Angussautbaus

Die Gestaltung eines geeigneten Angusssystems ist eine der zentralen Aufgaben/
Herausforderungen bei der Auslegung von Spritzgiefswerkzeugen. Sind die Dimensi-
onen und Geometrien des Verteilerkanals nicht auf die Anwendung abgestimmt,
fahrt dies zu Problemen wahrend der Fullung, z.B. frihzeitiges Versiegeln oder unzu-
lassige Materialbeanspruchungen. Aber auch die Nachdruckversorgung kann negativ
beeinflusst werden. Um Angusssysteme in CADMOULD zu simulieren, kdnnen diese
uber sog. Segmente in CADMOULD erstellt, oder als CAD-Modell importiert werden.

Mithilfe der CADMOULD Segmente kdnnen Sie bereits Ihr Angusssystem in CAD-
MOULD aufbauen. Bislang wurden hierbei die Segmente als Zylinder dargestellt, des-
sen Durchmesser dem hydraulischen Durchmesser der tatsachlichen Geometrie ent-
spricht. Dadurch wurden die Anglisse immer vereinfacht dargestellt. Es war nicht
moglich die genaue Geometrie weiterzugeben, da diese Informationen in der Dar-
stellung verloren gingen.

CADMOULD 17.1 ermoglicht es nun, die tatsachliche Angussgeometrie anzuzeigen.
Die neue Darstellung des Angusssystems vermittelt einen realitatsnahen Gesamtein-
druck und erlaubt eine einfache und schnelle Plausibilitatsprifung Ihrer Eingaben.

Die Option zum Wechseln der Ansicht ist im Dialog Angusssegmente oberhalb der
unterschiedlichen Querschnitte untergebracht (siehe Abbildung 1). Mithilfe der
Funktion 3D Ansicht kann wahrend der Angussbearbeitung die Angussgeometrie
eingeblendet werden. Standardmafsig wird zunachst nur das ausgewahlte Segment
in der tatsachlichen Geometrie dargestellt. Die Funktion Alle anzeigen aktiviert die
Ansicht auf alle bereits erstellten Segmente und vermittelt so einen Gesamteindruck
des Systems. Mithilfe der Funktion Transparenz 3D Ansicht kann der Transparenz-
grad der Darstellung angepasst werden.

Ebenfalls neu ist das Feld zur Ausrichtung einzelner Segmente. Der dort eingetragene
Rotationswinkel dient der optischen Ausrichtung der Angusssegmente, z. B. in Ent-
formungsrichtung, und wird im Projekt gespeichert. Diese Funktion dient ausschliefs-
lich der Darstellung, beeinflusst jedoch nicht das Simulationsergebnis.

Angusssegmente *

18 30 ansicht Transparenz 3D Ansicht [%] C% %
0 = I

B alle anzeigen

Abbildung 1: Angusssegmente-Dialog mit neuen Darstellungsoptionen.
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Erweiterung der Steuerungsoptionen fur
das Kaskaden-Spritzgiefsen

Nicht immer ist der Offnungszeitpunkt einer Diise beim Kaskadenspritzguss durch
den Fullzeitpunkt eines Knotens oder als absolute Zeit definierbar. Besonders wenn
Diisen relativ zueinander 6ffnen sollen, musste der explizite Zeitpunkt des Offnens
der ersten Dlse bekannt sein, um den der nachsten Duse eingeben zu kénnen.

Bislang war es erforderlich, den Zeitpunkt der Uberstrémung mithilfe einer Vorabsi-
mulation manuell zu ermitteln und diesen in der zweiten Simulation anschliefsend zu
implementieren. Besonders wenn Fullprofil, -zeit und -geschwindigkeit noch nicht
festgelegt sind, sorgt beschriebener Ansatz zu Frustrationen und kostet unnétig Zeit.
In CADMOULD V17.1 sind die Optionen der Diisensteuerung durch eine zeitliche
Verzogerung erweitert worden. Diese ist im Dialog unter der Steuerungsart SP er-
reicht + [s] zu finden (siehe Abbildung 2). Als Steuerpunkte werden Sensoren ver-
wendet, die beispielsweise in direkter Nahe der Diise gesetzt werden. Der Zeit zwi-
schen dem erstmaligen Kontakt des Sensors mit der FlieRfront und dem Offnen der
Dise wird als Parameter in Sekunden [s] eingetragen. Diese Erweiterung unterstiitzt
den Anwender, in kiirzerer Zeit ein geeignetes Kaskadenprofil zu ermitteln und in die
Anwendung zu Uberflihren.

B Steuerung Verschlussdisen ? x
7eile Bezeichnung Segment Aktion Steuerungsart Parameter Steuerpunkt
1 Dilse 1 100 1 Zeit [s] w 0,000
2 Diise 2 100 3 5P erreicht + [3] w 0,500 1
B Diise 3 3 100 3 SP erreicht + [s] w~ 0,500 1
4 Diise 4 100 3 SPerreicht + [5] ~ 1000 2
> b ~
6 e
[(Jcap [ Ditsen nach Nachdruck schliefen

€ & N = B H & (v |

Abbildung 2: Kaskadensteuerungs-Dialog mit neuer Steuerungsoption
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Lutteinschlussergebnisse optimiert und
erweltert

Lufteinschlisse kdnnen die Formteilqualitat mafdgeblich beeinflussen und z.B. zu
Brennern fihren. Die Position, sowie das Ausmafs des Lufteinschlusses werden mafs-
gelblich von der Prozessfihrung, sowie der Angussposition beeinflusst. Folglich ist
die Detektion kritischer Einschlisse nicht trivial.

CADMOULD bietet bereits die Moglichkeit, Lufteinschlisse zu detektieren und zeigt
Ihnen Bereiche auf, die mit einer Entliftung versehen werden mussen. Dies wird in
CADMOULD 17. Durch zwei Neuerungen erganzt:

Die Erkennung von Lufteinschliissen wurde optimiert und verwendet jetzt genau-
ere Kriterien, um diese zu identifizieren. So werden weniger Orte als Lufteinschluss
markiert, indem unkritische Bereiche herausgefiltert werden. Das macht es fiir den
Benutzer einfacher, die relevanten Orte zu erkennen und zu bewerten, ob eine Ent-
lGftungsmafsnahme notwendig ist.

Folgendes Fiillbild (Abbildung 3) zeigt einen typischen Lufteinschluss, an dem eine
Entlaftung erforderlich ist.

| s
0.0020 0.0763 0.1505 0.2248 0.2991 03733 04476 0.5218 0.5961 0.6703 0.7446

001 -3D-F - test V17.1 FlieBfront
Fullzeit bei Erreichen
05055 / 68.20 %

Pfeife_001 CADMO U LD

Abbildung 3: Momentaufnahme der Formteilfiillung mit Lufteinschluss.

Um die Lufteinschlisse anzuzeigen, aktivieren Sie Lufteinschliisse. Sie finden den
entsprechenden Button in der Ergebnisauswahl (Abbildung 4).
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Ergebnisauswahl ? *

Simulation | 004 - 3DF - tnd=14s th=555 Tw=40 ~
Gruppe Flieffront W

Detail Fiillzeit bei Erreichen hd

 J 0.82835 || 100.00 |
et >
— Zeit [s] Fiillstand

Abbildung 4: Ergebnisauswahl - Lufteinschliisse

Abbildung 5 zeigt die erkannten Lufteinschlusspositionen (weifse Kugelelemente),
mitunter der zuvor genannte Bereich. Die weiteren Lufteinschlusspositionen befin-
den sich im Bereich zusammenfliefsender Schmelzfronten, sowie an Fliefdwegenden.

s
06703 0.7446

0.0020 0.0763 0.1505 0.2248 0.2991 03733 04476 05218 0.5961

001 - 3D-F - test V17.1 FlieBfront

Fullzeit bei Erreichen
0.505s / 68.20 %
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Abbildung 5: Erkannte Lufteinschliisse
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Die Bewertung, ob eine Mafinahme ergriffen werden sollte, muss noch vom Benutzer
gemacht werden, da CADMOULD noch keine Kenntnisse tber die im Werkzeug vor-
handenen Trennungen hat. Hierzu gibt es jedoch mit der neuen Funktion Kompres-
sionsstellen weitere Unterstitzung

Sie finden dieses Ergebnis in der Ergebnisauswahl unter Fliefsfront - Kompressi-
onsstellen. Es zeigt an, welcher Druck in den verschiedenen Bereichen entstehen
wurde, wenn keine Entliftung vorhanden ist (siehe Abbildung 6). Die Skala ist auto-
matisch auf 500 bar begrenzt. Der Wert 500 bar ist eine vordefinierte Grenze, welche
ublicherweise kritische Bereiche gut hervorhebt. Suchen Sie nach den lokalen Ma-
xima. Dies sind die Orte, an denen die Luft verdichtet wird und folglich Entliftungen
notwendig sind. Unter Umstanden kann es erforderlich sein, die Obergrenze der
Skala weiter zu senken, um die lokalen Unterschiede besser hervorzuheben.

[ . ! ! | | | | - |

10 159 308 457 606 755 904 105.3 1202 135.1 150.0

001 - 3D-F - test V17.1 FlieBfront
Kompressionsstellen

Y

.

Pfeife_001 CA D M O U L D

Abbildung 6: Neues Ergebnis: Kompressionsstellen
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Bindenahtergebnisse optimiert und erwel-
tert

Bindenahte haben einen mafsgeblichen Einfluss auf die Formteilqualitat, sowie -fes-
tigkeit, zudem ist eine exakte Vorhersage der Position, sowie Eigenschaften nicht tri-
vial. Um Sie bei der Erkennung entsprechender Bereiche zu unterstiitzen, bietet CAD-
MOULD bereits das Bindenahtergebnis. Die Algorithmen der in CADMOULD 17.0 ein-

geflhrten Artefakte Reduzieren Funktion wurden nochmals optimiert, um kritische
Bereiche noch besser herauszustellen.

Zudem kdnnen nun Diagramme mit fir die Bindenaht relevanten Ergebnissen aufge-
rufen werden:

- Temperatur / Zeit
- Druck / Zeit

- Geschwindigkeit / Zeit

Uber das Dropdownmenii im Bindenahtdialog wahlen Sie das gewiinschte Ergebnis

aus und klicken mit gedrlickter Steuerungstaste auf die Bindenaht (siehe Abbildung
7).

Datei Start Netz Werkzeug Simulation Mechanik

Ergebnisse VARIMOS Ansicht Hilfe Einstellungen

L\ Kontinuierich = < | Defor 14 Einzelner POI
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] | I | | [ s
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>
Zeit[s]  Folistand

Winkel [] |
1500 | §

|
|
Anzeigeoptiondn
|
Artefakte redyzieren

T |
T |
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Abbildung 7: Bindenaht-Dialog: Diagramme (Beispiel: Temperatur/ Zeit)
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Es erscheint ein Diagramm, in dem das gewahlte Ergebnis Uber der Zeit aufgetragen
ist. Hierbei wird automatisch die Option mehrere POIs aktiviert. Andernfalls wirde
das Diagramm unmittelbar verschwinden.

Darstellung von Eintallstellen optimiert

Einfallstellen sind ein typisches Problem beim Spritzgiefsen von Kunststoffen. Insbe-
sondere beli Gehausekomponenten oder anderen Sichtkomponenten triiben sie den
asthetischen Eindruck.

Aus diesem Grund haben wir unsere Einfallstellenbetrachtung in CADMOULD kom-
plett Gberarbeitet und in zwei Bereiche gegliedert. Dieser neue Ansatz erméglicht es,
die Auswirkungen von Einfallstellen nicht nur zu quantifizieren, sondern sie auch vi-
suell greifbar zu machen. Die Details dieses Ansatzes sind im Folgenden beschrie-
ben:

Neue Darstellungsoptionen: Klarheit und Prazision

Das Ergebnis Einfallstellen in der Gruppe Formteilqualitat stellte bislang einen Am-
pel-Indikator fur Einfallstellen dar. So konnten kritische Bereiche identifiziert und an-
schliefsend Uber das Ergebnis Dickenschwindung quantifiziert werden. Dieser An-
satz wurde nun deutlich vereinfacht: Das Gberarbeitete Ergebnis hebt alle Bereiche,
die eine Einfallstelle aufweisen, farblich (Falschfarbendarstellung) hervor. Die Ein-
fallstellentiefe kann Uber die Farbskala direkt abgelesen werden (siehe Abbildung
8).

A

CADMOULD

Abbildung 8: Darstellung der Einfallstellentiefe in CADMOULD V17.1
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Realistische Vorschau — Ein Klick zum Realitats-Check

Erganzend zur zuvor gezeigten Darstellung existiert eine neue Ansicht, die eine op-
tische Vorschau ermdglicht. Der Wechsel zwischen den Darstellungsoptionen erfolgt
im Ribbon Einstellungen tber den Button Einfall darstellen (siehe Abbildung 9).

Mechanik Ergebnisse VARIMOS Ansicht Hilfe Einstellungen

10 Deformationsfaktor %?.]g Einzelner POI

75

*
-
e
-

Transparenz ungefillter Bereiche[%] JFJ;-I; Mehrere POls
Alle POls
[ ERREEEIE 155chen

Abbildung 9: Darstellungsoption Einfallstellen: "Einfall darstellen"

Anzeigen

Bei erneutem Betatigen des Buttons erfolgt der Wechsel zurlick zur quantitativen
Darstellung.

Mit dieser Darstellung erhalt der Anwender die Méglichkeit, die visuelle Wirkung des
berechneten Defekts zu evaluieren (siehe Abbildung 10).

Einfallstellen durch gegeniiberliegende Rippen

?’.v

St Links Vainte2 CADMOULD

Abbildung 10: Darstellung der Einfallstellendeformation

Flir eine moglichst authentische Darstellung kdnnen Sie im Geometrie Explorer ei-
nen Farbton flr Ihr Bauteil auswahlen, welcher dem Ihres Materials entspricht. Den
Glanzgrad kénnen Sie unter Ansicht — Optionen - Sonstiges — Beleuchtung einstel-
len.

Verbesserte Schwindungs- und Verzugs-
ergebnisse bel bestimmten Geometrien

CADMOULD 17.1 bietet einige algorithmische Optimierungen, die die Genauigkeit der
Simulation verbessern. Hierzu vergleicht das System fortlaufend

9
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Berechnungsergebnisse mit realen Messergebnissen, um die zugrundeliegenden Mo-
delle zu kalibrieren und erweitern. Eine der wichtigsten Verbesserungen in dieser Ver-
sion ist die optimierte Berechnung von Schwindung und Verzug;:

Die Optimierung der Schwindungs- und Verzugsberechnung betrifft anisotrope Ma-
terialien, insbesondere faserverstarkte Materialien, im Bereich von Abzweigun-
gen (z.B. Rippenfiifde). In der Vergangenheit wurden in diesen Bereichen in gewis-
sen Situationen zu hohe Dickenschwindungen und Verzlige prognostiziert. Durch
die Anpassungen werden diese Bereiche realistischer abgebildet. Aus Untersuchun-
gen an Rippenstrukturen hat sich folgendes gezeigt:

Die Dickenschwindung und der Verzug, der an den Verzweigungen entsteht, wird
eher geringer.

Insgesamt kann V17.1 diesen Effekt nun besser abbilden. Verglichen mit alteren
Versionen zeigen sich dabei folgende Anpassungen:

An quer angestromten Rippen ist der Unterschied im Vergleich zu friiheren Versionen
grofder als an langs angestromten Rippen.

Mit starkerer Anisotropie kann der Unterschied im Vergleich zu friiheren Versionen
grofder werden.

Nachfolgend ein wichtiger Hinweis zur Diskretisierung:

Unsere Empfehlung lautet, die vorgeschlagene Elementkantenlange fiir das gesamte
Formteil maximal zu halbieren. Falls es notwendig ist (Filmscharnier, Einfallstellen),
sollte lediglich lokal an diesen Stellen feiner vernetzen werden. Mit dieser Strategie sind
gute Ergebnisse bei schneller Berechnung zu erwarten.

Bei sehr feinen Netzen kann es sein, dass der Einfluss der beschriebenen Optimierun-
gen abgemindert wird.

Bitte priifen Sie mit ingenieurmdfsigem Sachverstand, ob Ihre Erfahrungswerte in Hin-
blick auf Schwindungs- und Verzugsergebnisse auf die neuste CADMOULD Version (iber-
tragen werden kénnen.

Einflussanalyse Schwindung und Verzug
(Dekomposition)

Die Grinde fur die Bauteildeformation (Schwindung und Verzug) sind vielschichtig.
Lokale Einflisse des Kiihlsystems, aber auch der Einfluss von Glasfasern zahlen zu
den Hauptgrinden fur lokal unterschiedliche Schwindungspotentiale und folglich
den Verzug. Aufgrund der Komplexitat des Spritzgiefsprozesses ist eine klare Ab-
grenzung und Identifikation der Haupteffekte nicht trivial.

Mit CADMOULD 17.1 erhalten Sie, erganzend zur bereits verfligbaren Option Schwin-
dung und Verzug zu simulieren und hieraus Optimierungsmaoglichkeiten abzuleiten,
noch tiefere Einblicke in die Effekturspriinge: Neben dem Gesamtergebnis kénnen
Sie nun getrennt darstellen, welche Anteile Faserausrichtung und Kiihlung zum

10



g’ CADMOUIE\PSIMCON
Gesamteffekt beitragen. Dies ermoglicht es Ihnen, gezielt den auftretenden Effekten
entgegenzuwirken und so die Deformation effektiv zu reduzieren.

Die Aktivierung, sowie Ergebnisdarstellung des neuen Features ist im Folgenden be-
schrieben: Zunachst muss in den Simulationsoptionen, im Abschnitt Schwindung
und Verzug die Funktion Dekomposition von Schwindung und Verzug aktiviert und
anschliefsend die Simulation gestartet werden. Die verfligbaren Berechnungsoptio-
nen werden Ihnen unterhalb des Funktionsaufrufs dargestellt (siehe Abbildung 11).

Simulationsoptionen >4

Modell SchiieBkraft Momentaufnahme Fillung
Momentaufnahme Nachdruck/Heizphase = Optionale Ergebnisse
Temperaturen nach Entformung

Deformation nach Entformung Schwerkraft Netz

Formfaktoren Schwindung + Verzug
Dekomposition
Dekomposition von Schwindung und Verzug
 Faser < Nur bei faserverst. Material moglich
7 Wandtemperatur < Nur méglich, wenn Kuhlung verwendet wird
Restspannung
() Im Inneren
() Gemittelt/Maximal Minimal

() Export fur Strukturanalyse

|' OK i Abbrechen Einsteflungen

Abbildung 11: Aktivierung von S+W Dekomposition und verfiigbare Faktoren

Da hierflir umfangreichere Berechnungen notwendig sind, ist diese Funktion optional
und per Default nicht aktiv (langere Berechnungszeiten maglich).

Nachdem die Simulation erfolgreich gerechnet wurde, stehen neue Ergebnisgruppen
zur Verfligung:

- Dekomposition S+W: Faser
- Dekomposition S+W: Wandtemperatur

Beachten Sie, dass die jeweiligen Ergebnisse nur vorliegen, sofern Sie mit Kihlung
und/oder einem faserverstarkten Material gerechnet haben.

Die entsprechenden Gruppen beinhalten dieselben Ergebnisdetails, wie die bereits
bekannten Schwindungs- und Verzugsergebnisgruppen:

- X Deformation
- Y Deformation
- Z Deformation
- Deformation

- Schwindung

- XVerzug

- Y Verzug

- ZVerzug

- Verzug

11
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- Kriimmungsanderung

Jedoch stellen die entsprechenden Ergebnisse den lokalen Effekt, der sich aus dem
Kihlungs- bzw. Fasereinfluss ergibt, dar. Flir den Fasereinfluss zeigen die Ergebnisse
die Differenz zu einer regellosen Faserverteilung (isotrop) auf. Dies beantwortet die
Frage, wieviel Verzug aus lokal gleichgerichteten Fasern und deren anisotropen Ei-
genschaften resultiert. Dies liefde sich vor allem durch die Wahl anderer Anguss-
punkte beeinflussen.

Im Falle des Kiihlsystemeinflusses sind dies die Differenzergebnisse zu einer ein-
heitlichen Oberflachentemperatur (Annahme: opt. Wandtemperatur aus Material-
datenbank).

Abbildung 12 zeigt das Ergebnis Dekomp. S+W: Faser — Deformation. Es ist zu se-
hen, dass sich aufgrund der Faserstruktur eine maximale Deformation von etwa 0.3
mm in den Eckbereichen des Formteils ergibt.

00700 0.1030 0.1361 0.1691 0.2021 0.2351 0.2681 0.3011 03342

Einfluss S+V: Faser
Deformation

Abbildung 12: S+W Dekomposition: Faser — Deformation

Abbildung 13 zeigt dasselbe Ergebnis, jedoch fiir den Wandtemperatureinfluss.

12
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Einfluss S+V: Wandtemperatur
Deformation

Abbildung 13: S+W Dekomposition: Wandtemperatur — Deformation

Hier zeigen sich die maximalen Deformationen, die auf das Kiihlsystem zurtickzufiih-
ren sind, an anderer Stelle. Zudem fallen die Effekte deutlich geringer aus.

Bei der Ergebnisinterpretation sollte immer das Absolut-Ergebnis in Relation zum je-
weiligen Effekt betrachtet werden, um das Ausmafs bzw. die Signifikanz bewerten zu
kdénnen.

Zur besseren Einschatzung der Deformationsrichtung kann die Funktion Deformier-
tes Bauteil zusatzlich aktiviert werden. Aufserdem kdnnen die Ergebnisse im Falle
eines faserverstarkten Materials mit der Funktion Orientierung Uberlagert betrach-
tet werden, um die lokale Faserorientierung in der Ergebnisbewertung direkt zu be-
rucksichtigen.

Mithilfe der Zusatzergebnisse kdnnen Sie nun sehen, worauf die Deformationen zu-
ruckzufiuhren sind und ob sich Einflisse unter Umstanden ausgleichen.

Zusatzlich finden Sie im Ergebnis Ribbon den Button S+W Dekomp. Nachdem sie
den Button gedrickt haben, 6ffnet sich ein neues Fenster mit einer tabellarischen
Ubersicht (siehe Abbildung 14).

13
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Schwindung und Verzug - Dekompositionsiibersicht X
Kopieren
Basis Einheitliche Wanditemperatur
MName Min Max Avg Avg Delta Min Max Avg Delta
X-Deformation [mm] -0.3483 03471 04858 0.0000 09712 -0.2996 0.2997 0.0000 0.5993] «
Y-Deformation [mm] -0.6908 0.7721 0.8626 0.0000 1.6522 -0.6050 0.6836 0.0000 1.2886|
Z-Deformation [mm] -0.2378 03567 0.4969 0.0000 0.7459 -0.2256 0.3001 0.0000 0.5257
Deformation [mm] 0.0139 0.7765 0.8638 0.3943 0.8492) 0.0251 06875 0.2710 0.6624)
Schwindung [3) 0.1146 1.0654 1.6117 0.7607 1.3836 0.1145 1.0409 04629 0.9264)
X-Verzug [mm] -0.1726 0.1543 0.1766 0.0000 0.3546 -0.1523 0.1383 0.0000 0.29046|
Y-Verzug [mm] -0.4289 0.4666 03653 0.0000 0.6531 -0.3454 03792 0.0000 0.7248)
Z-Verzug [mm] -0.1467 03017 04113 0.0000 0.5625 -0.1730 0.2445 0.0000 04175
Verzug [mm] 0.0031 04736 04136 0.1071 0.4021 0.0055 0.3845 0.1184 0.3790|
Krimmungsanderu -0.7705 0.7901 0.7514 -0.0004 1.6020 -0.8131 0.8259 0.0001 1.6390)
T ‘ T a T
Ergebnisse aktueller Simulation Isotropes Materialverhalten Einheitliche Wandtemperatur

(regellose Faserverteilung)

Abbildung 14: Schwindung und Verzug - Dekompositionsiibersicht

Die Tabelle zeigt neben der Ergebnistbersicht der aktuellen Simulation (Basis), die
prognostizierten Ergebnisse fiir eine regellose Faserverteilung (isotrop), sowie unter
Annahme einer einheitlichen Wandtemperatur. Folgende Ergebnisse liegen vor:

- Min: Minimalwert

- Max: Maximalwert

- Avg: Arithmetischer Mittelwert (Average)
- Delta: Spannweite von Min. zu Max.

Aus dieser Tabelle kann qualitativ/global abgeschatzt werden, in welchem Bereich
sich die Werte bewegen wirden, wenn eine regellose Faserverteilung vorliegen
wiirde, bzw. die Wandtemperatur des Werkzeuges einheitlich ware. Der Inhalt der
Tabelle kann mithilfe der Copy-Funktion oben-links im Fenster werden, um die Da-
ten extern weiter zu verarbeiten.

Neue 2K-Ergebnisse

Eine realitatsnahe Einleger-Integration spielt eine wichtige Rolle in der Spritzgiefs-
simulation. CADMOULD erlaubt die prazise Berechnung thermischer Vorgange im
Formteil und im Werkzeug. Hierzu kann die Temperaturverteilung mit allen Details
wie Schiebern, Auswerfern, Kiihlkanalen, sowie vorhandenen Einlegern berticksich-
tigt werden. Von enormer Bedeutung ist die Analyse der thermischen und mecha-
nischen Wechselwirkung des Einlegers mit dem Bauteil, u. A. zur Analyse von
Schwindung und Verzug. Die Kombination aus thermischen und mechanischen Ein-
flissen wahrend des Fiillens fihrt bei falscher Prozesseinstellung zur Deformation
oder zur Schadigung des Einlegers und des Bauteils.

Die Integration von Einlegern ist in CADMOULD bereits moéglich. Nun wurden zur
schnellen, einfachen Analyse der Wechselwirkungen von Einlegern mit Bauteil
und den Werkzeugen neue Ergebnistypen in CADMOULD 17.1 implementiert.
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Neben den bereits bekannten Funktionalitaten der Ergebnisgruppe 2K Ergebnisse
sind nun auch die Details Max. Oberflachentemperatur und Max. Schubspannung
verfligbar:

Die Max. Oberflachentemperatur beschreibt flir jeden Punkt der Oberflache (der
aufseren Schicht) des Einlegers die maximale Temperatur iiber der Zeit, die lokal
wahrend der Flllung und des Nachdrucks erreicht wird (siehe Abbildung 15).

| I I I I | [ IFs [

727 85.7 98.7 17 1247 137.7 1507 163.7 1767 189.7 2027

Result Selection ? X 2K Ergebnisse
Max. Oberflachentemperatur

Simulation -

Group 2K Ergebrisse
Detal  Max, Oberflichentemperatur -

nu \J 21546 100.00
>
B Zeitls]  Fulstand

Anguss

Formteil

Einleger

Zz

A

CADMOULD

Abbildung 15: Max. Oberfldchentemperatur eines Einlegers im 2k-Spitzgiefsen

Bei vielen Einlegertypen ist eine korrekte Temperaturfithrung an den Kontaktfla-
chen notwendig, um eine stoffschliissige Verbindung zu gewahrleisteten. Bei die-
sen 2K-Prozessen ist es notwendig, dass der Einleger lokal (Kontaktflache mit Form-
teil) aufschmilzt. In anderen 2K-Prozessen flihrt lokales Aufschmelzen durch Tem-
peraturspitzen zu Bauteilfehlern. Das neue Detail erlaubt somit flr diverse Pro-
zessszenarien die schnelle und einfache Betrachtung der lokalen Max. Oberfla-
chentemperatur.

Die Max. Schubspannung uber der Zeit beschreibt fiir jeden Punkt der Oberflache
des Einlegers die lokale maximale Schubspannung. Die Schubspannung wird auf
der Oberflache des Einlegers dargestellt und dient der Analyse auf der Seite der Kon-
taktflache mit der Werkzeugwand und mit dem Formteil (bei ausgeblendetem Form-
teil) (siehe Abbildung 16). So kann z.B. beurteilt werden, ob ein Einleger durch die
Schubkraft im Werkzeug verschoben werden koénnte.
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Abbildung 16: Max. Schubspannung auf einen Einleger im 2k-Spritzgiefsen

Einlegerdeformation erganzt um erwel-
terte mechanische Randbedingungen

Der Spritzgiefsprozess erlaubt die direkte Einbindung von zusatzlichen Komponen-
ten, wie Metallpins oder anderer Einleger. Aber auch das Mehrkomponentenspritz-
giefsen (2K) zahlt zu den zunehmend eingesetzten Verfahren. Kritisch hierbei ist die
mogliche Deformation der Einleger, z.B. der ersten Komponente wiahrend des Uber-
bzw. Hinterspritzens. Mithilfe von CADMOULD kann die Deformation der Einleger si-
muliert werden. Hierbei kam bislang eine automatische, mechanische Randbedin-
gung fur die Einleger zum Einsatz. In CADMOULD 17.1 wurden erweiterte mechani-
sche Randbedingungen eingefiihrt, welche nun auch die Abbildung komplexerer
Szenarien erlauben.

Die mechanischen Randbedingungen definieren die Freiheitsgrade der Knoten, die
keinen Formteilkontakt, sondern Kontakt mit dem Werkzeug haben. Folgende Definitio-
nen sind moglich:
- Fest eingespannt
- Keine Randbedingung (freie Bewegung)**
- Bewegung von der Werkzeugwand weg**
** Neu in CADMOULD v17.1

Bisher wurde angenommen, dass Knoten, welche im Kontakt zur Werkzeugwand ste-
hen, vollstandig fixiert sind. In CADMOULD 17.1 kénnen nun zusatzliche Freiheits-
grade definiert werden, um Verschiebungen weg von der Werkzeugwand zu ermog-
lichen. Dies ist in folgendem Beispiel (Abbildung 17) gezeigt.
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039 -3DF

Abbildung 17: Beispiel fiir die Deformation der Einlegeteile in V17.1 (blau: Formteil, grau: Einleger)

Die Einstellungen fir die Einlegerdeformation sind nun nicht mehr in den Simulati-
onsoptionen, sondern nun in dem Ribbon Simulation unter dem neuen Button De-
formation der Einlegeteile zu finden.

Eine ausfiihrliche Anleitung zur Verwendung der Einlegerdeformation und einigen
Beispielen finden Sie unter folgendem Link: http://www.sim-con.com/cadmould-
download/V17.1/docs/Einlegerdeformation V17.1.pdf

Programmierschnittstelle API: weltere
Funktionen per Skript steuerbar

Eine API ist eine Schnittstelle, um Funktionen durchzufihren, ohne die eigentliche
Benutzeroberflache zu 6ffnen. So kann man per Skript (z.B. Python) Softwarebefehle
ansteuern. Hierdurch ergeben sich viele neue Moglichkeiten, wie beispielsweise
Schnittstellen zu anderen Programmen/Tools, sowie die Automatisierung von wie-
derkehrenden Ablaufen. Schritt fir Schritt werden in CADMOULD weitere Funktionen
freigeschaltet, die mittels API ansteuerbar sind. Nach dem in der V16.1 und V17.0
erste Funktionen zur Verfligung gestellt worden sind, gibt es nun weitere Funktionen:

- Konvertieren von einzelnen oder mehreren Ergebnisdateien (.car) in .txt-Da-
teien

- Exportieren von Faserorientierungen (.cofx und .cfex)

- Erzeugen eines Berichtes, in dem die Wanddicke eines CAD-Bauteils darge-
stellt wird

- Exportieren von verformten Geometrien (Verstarkungsfaktoren
konfigurierbar; mittels Originalnetz oder HQ-Netz)

- Erzeugen von HQ-Netzen

- Verschieben von Temperierkreislaufen
- Erstellen von Heifskanalen

- Formteil importieren**
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- Formteil mit Standardwerten vernetzen**

- Anspritzpunkt mittels Koordinaten setzen**

- Material auswahlen**

- Standardprozessparameter fur Fullung setzen**

- Standardprozessparameter flr Fullung, Nachdruck und Kihlzeit setzen**
- Prozessparameter aus anderer, bestehender Projektdatei laden**

- Simulation mit Titel und ID speichern**

** Neu in CADMOULD v17.1

Mit diesen Funktionen kdnnen Sie eigene Skripte schreiben, um zum Beispiel:

- Die Temperierkreislauf-Position automatisch in Verbindung mit VARIMOS
zu optimieren,

- komplexe Heif8kanalsysteme nach einem definierten Muster automatisch
zu erzeugen und hierbei die Anbindung, sowie Durchmesser abhangig von
Eingabeparametern variieren,

- Bauteildickenanalysen aufserhalb der CADMOULD-Umgebung automati-
siert durchzufihren.

Wenn Sie Interesse haben, diese innovativen Funktionen zu nutzen, kbnnen Sie uns
gerne kontaktieren. Wir stellen Ihnen die Funktionen zur Verfligung und unterstiitzen
Sie gern bei der Umsetzung. Weiterhin freuen wir uns tGber Ihre Ideen und Wiinsche zu
zusatzlichen Funktionen, die Sie gern per Skript ansteuern oder automatisieren moch-
ten. Ihr Feedback kann fiir weitere Entwicklungen bericksichtigt werden. Wenden Sie
sich hierzu gerne an unseren Support (support@simcon.com).

Berichtswesen

Der PowerPoint Berichtsgenerator wurde weiterentwickelt und erweitert.

Erste Anpassung ist eine Erweiterung der vorhandenen PowerPoint-Berichtsvorla-
gen, um eine neue Folie: Diese befindet sich direkt hinter der Titelfolie als zweite
Seite in der Prasentation. Ziel dieser Folie ist es, Platz flir eine Zusammenfassung der
wichtigsten Erkenntnisse oder Ergebnisse der Simulation zu bieten. Diese Folie ist in
PowerPoint zunachst ausgeblendet und kann bei Bedarf eingeblendet und dann ge-
nutzt werden.

Des Weiteren gibt es im Bereich der PowerPoint-Vorlagen nun die Méglichkeit benut-
zerdefinierte Tabellen mit einigen ausgewahlten Ergebnissen und den dazugehdrigen
Zahlenwerten zu erstellen und diese in Ihre PowerPoint-Vorlagen einzubringen.
Diese Tabellen werden dann beim Erstellen eines Berichtes automatisch ausgefullt
und dienen z. B. als Ubersicht {iber die wichtigsten Ergebnisse der Simulation. Nach-
folgend finden Sie eine Ubersicht (iber die Platzhalter, die fiir solche Tabellen in
PowerPoint genutzt werden kdnnen:
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Minimale Fliefsfronttemperatur [#FlowFrontMinTempWhenFilled#]
Maximale Fliefsfronttemperatur [#FlowFrontMaxTempWhenFilled#]
Maximaler Fulldruck [#FlowFrontMaxPressurelLoss#]
Maximale Schubspannung der [#FlowFrontMaxShearStress#]
Fliefsfront
Minimale Geschwindigkeit der [#FlowFrontMinVelocityWhenFilled#]
Fliefsfront
Maximale Geschwindigkeit der [#FlowFrontMaxVelocityWhenFilled#]
Fliefsfront

Maximale Temperatur wahrend der Fil- | [#MaximumValuesMaxTempFilling#]
lung

Maximale Schergeschwindigkeit wah- [#MaximumValuesMaxRepShearRate#]
rend der Fallung

Minimale Siegelzeit [#MinSealTime#]
Maximale Siegelzeit [#MaxSealTime#]
Maximale Einfrierzeit [#MinFreezeTime#]
Maximale Einfrierzeit [#MaxFreezeTime#]
Maximale Entformungszeit [#TimeOfEjection#]

FOAM: Anpassungen der Keimzahl bel fa-
serverstarkten Materialien

Beim Schaumspritzguss ist von einer erhohten initialen Keimzahl bei faserverstark-
ten Materialien auszugehen, da sich diese mitunter an den Faserenden ausbilden.
Aus diesem Grund wurde die Keimzahl bei entsprechenden Materialien von 10.000
auf 25.000 erhoht.

Konturnahe Temperierung aus CAD-Ob-
jekten

Mit der Funktion Temperierung aus CAD ist es moglich, Temperiersegmente auf Ba-
sis einer CAD-Geometrie zu erstellen. Diese Funktion geht davon aus, dass gebohrte
Temperierungen vorliegen und erstellt hieraus die Segmente. Bei konturnaher, im
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Speziellen gesinterter oder in eine Platte gefraste Kiihlung sind die Temperierkanale
oft nicht gerade, sondern entsprechend der Kontur des Bauteiles geformt. Diese Art
von Temperierung kann nun ebenfalls mit einem einzelnen Mausklick in Segmente
umgewandelt werden.

Erstellen Sie hierzu wie gewohnt das Temperierobjekt und weisen ihm die Eigen-
schaft Temperierung zu. Nun kénnen Sie mit einem Rechtsklick auf dem Objekt im
Geometrie-Explorer die Umwandlung in Segmente starten (siehe Abbildung 18).

Temnerierknmnnnants

[» Export 3

TP

) Repareren
= Erzeuge Temperiersegmente

x Laschen

Abbildung 18: Kontextmendi: Erzeuge Temperiersegmente konturnah

Neu ist an dieser Stelle die Wahlmdoglichkeit zwischen Erzeuge Temperiersegmente,
was flr gebohrte Temperierungen optimiert ist, und Erzeuge Temperiersegmente
konturnah, was fur konturnahe Temperierungen optimiert ist.

Sollten Sie gemischte Temperierungen haben, empfehlen wir diese in unterschiedli-
che Objekte zu unterteilen und die Abschnitte jeweils einzeln umzuwandeln.

Welitere Verbesserungen und Fehlerbehe-
bungen

- Update auf HOOPS Exchange 2024

- Fehlerbehebung: Manuelle Wandtemperatur — Tabellenauswahl nicht mog-
lich. Dieser Fehler wurde behoben

- Fehlerbehebung: Softwareabsturz bei unrealistischen Eingaben in Angussdia-
log. Bei unrealistischen (mathematisch unmaoglichen) Eingaben des Anguss-
Radius konnte es vorkommen, dass CADMOULD abstiirzt. Dies wurde behoben
und der Radius automatisch auf ein mogliches Mafs reduziert.

- Fehlerbehebung: In gewissen Situationen konnte es vorkommen, dass der
WT-Modus nicht korrekt angenommen wird. Beispiel: Trotz gewahlter, kon-
stanter WT, nahm CADMOULD an, dass eine Kihlung bertcksichtigt werden
soll.

- Fehlerbehebung: Beim Hinzuladen einer zweiten Komponente aus einem an-
deren Verzeichnis wurde ungefragt das Projektverzeichnis gewechselt
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- Fehlerbehebung: Keine Abfrage des Projektnamens beim Hinzuladen: Beim
Hinzuladen einer weiteren Komponente, wurde kein Projektname abgefragt.
Es konnte vorkommen, dass ungewiinscht alte Ergebnisse tiberschrieben wur-
den.

- Fehlerbehebung: Absturz bei zu langen Pfaden: Bei der Berechnung mehrerer,
aufeinander aufbauender VARIMOS Varianten, konnten es vorkommen, dass
die Pfadlangen die systemgrenzen (berschreiben und CADMOULD absturzt.
Dieser Fehler wurde behoben und CADMOULD gibt einen Hinweis auf die
Uberschreitung der Systemgrenzen.

Neuerungen V17.1.1

Automatische Varianten konnten zu Inkonsistenzen fihren

Wurden bei einem VARIMOS-Projekt die Varianten nicht im Variationsfenster, son-
dern automatisch durch den Solver erzeugt, konnte das beim spateren Bearbeiten zu
Inkonsistenzen flihren. Diese aufserten sich darin, dass bei diesen Projekten die Mo-
dellbildung nicht aus dem Elternprojekt heraus gestartet werden konnte. Gleichzeitig
konnten Werte beim erneuten Offnen verschoben sein. Dies ist nun behoben und
auch im Hintergrund erstellte Projekte werden richtig behandelt.

Doppelter Reiter , Einstellungen® nach Sprachwechsel

Wurde bei der Ergebnisanzeige die Spracheinstellung gewechselt, wurden zwei Rei-
ter ,Einstellungen® angezeigt. Dieser Fehler wurde behoben und die ungewtinschte
Duplizierung entfernt.

Kaskadenverhalten aus alten Projekten

Wurden alte Projekte eingelesen, bei denen eine Kaskadensteuerung eingegeben
wurde, konnte es zu einem anderem Kaskadenverhalten kommen. Der neue Parame-
ter ,,Offset” wurde bei diesen Projekten nicht immer auf O gesetzt, wodurch sich eine
Verzdgerung ergeben konnte. Nun wird beim Einlesen alterer Projekte die Offset-Zeit
immer auf 0 gesetzt, sodass das urspriingliche Verhalten beibehalten wird.

Moglicher Absturz beim Erstellen von Beamer-Segmenten be-
hoben

Beim Erstellen neuer Beamer-Segmente konnte es unter bestimmten Umstanden zu
einem Absturz kommen. Nun ist der Fehler behoben und Segmente kdnnen wie ge-
wohnt erstellt werden.
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Benutzerdefinierte Variablen mit relativer Auspragung

Wurden benutzerdefinierte Variablen in VARIMOS erstellt und diesen eine relative
Auspragung gegeben, konnte es trotz sinnvoller Eingaben zu einer Fehlermeldung
kommen, dass die Spanne nicht O sein darf. Dieser Auswertefehler ist behoben und
die Fehlermeldung erscheint nur noch, wenn wirklich ein Fehler in der Eingabe vor-
liegt.

Verschlussdisensteuerung und aufgesetzte Rechnung

Bei bestimmten Kombinationen von Verschlussdisensteuerung und aufgesetzter
Rechnung konnte es dazu kommen, dass die Berechnung im Hintergrund abbricht,
die Oberflache aber eine aktive Berechnung anzeigt. In diesem Fall konnte die Be-
rechnung auch nicht gestoppt werden und die Software musste neu gestartet wer-
den. Dieses Verhalten ist nun behoben.

HTML-Bericht sturzte ab

Bei Verwendung des HTML-Berichts konnte es zu Abbriichen kommen, wodurch der
Bericht nicht erstellt werden konnte. Dies ist behoben und die HTML-Berichterstel-
lung ist wieder voll funktionsfahig.

Berechnung von 2K mit Restspannungen

Wurde bei der 2K-Berechnung die Ausgabe von Restspannungen aktiviert, konnte es
zu der Fehlermeldung ,,Shrinkage_and_Warpage()=1!“ kommen. In diesem Fall wur-
den keine Restspannungsergebnisse geschrieben. Dies ist nun behoben und die Er-
gebnisse liegen wie gewtinscht nach der Berechnung vor.

Zurtcksetzen der Gewichtungen im VARIMOS

Beim Optimieren oder Verandern der Slider wurde die Gewichtung automatisch wie-
der auf den Standardwert fir alle Qualitaitsmerkmale gesetzt. Dies ist behoben und
die Gewichtung bleibt wie vom Nutzer eingestellt.

Beschreibungstext fur Einfallstellen im HTML-Bericht

Der Beschreibungstext fir die Einfallstellen im HTML Bericht wurde gemafs aktueller
Berechnungsmethoden angepasst. Die urspriingliche Formulierung konnte zu Miss-
verstandnissen fihren.

Aufgesetzte Rechnungen Uber Server Client

Der Algorithmus zum Anbieten der aufgesetzten Rechnung und Nutzung wurde ver-
bessert. Vorher wurden manchmal fehlende Dateien angemerkt, die nicht bendétigt
wurden.

Angussvernetzung verbessert

Bei der Erstellung von sehr kurzen Angusssegmenten mit unterschiedlichen Durch-
messern an beiden Enden kegeln konnte es dazu kommen, dass in der Vernetzung
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mit unglinstigen Durchmessern vernetzt wurde. Die Vernetzung ist nun korrigiert und
Ergebnisse passen zur entsprechenden Geometrie.

Anzeige der Kontaktflache

Bei der Berechnung mit Einlegeteilen wird zwischen den Komponenten der Kontakt
ermittelt. Dieser kann in den Simulationsoptionen kontrolliert werden. Durch Ande-
rung des Koppelabstandes kann bei ungenauer Konstruktion ebenfalls eine Korrektur
der Kopplung erfolgen. Bei einer Korrektur zur Verkleinerung der Kopplung, war diese
jedoch im Dialog nicht sichtbar. Nun wird die Anzeige auch an dieser Stelle aktuali-
siert, sodass immer die aktuell eingestellte Kopplung angezeigt wird.

Bitrate bleibt erhalten

Bislang wurde eine Anderung der Bitrate in den Animationsoptionen nur temporér
erhalten und nach einer Speicherung des Projektes wieder verworfen. Nun bleibt die
Einstellung dauerhaft erhalten.

Schriftart wird nicht permanent gespeichert

Schriftarten der Anzeige kdnnen individuell eingestellt werden. Allerdings hat eine
Neuberechnung der Darstellung z.B. durch Veranderung der Fenstergrofse einen Re-
set der Einstellungen bewirkt. Dies ist nun behoben und die eingestellte Schriftart
bleibt permanent erhalten.
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